Dorota Zielinska

Osrodek Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego LCDNiKP

CO POWINNISMY WIEDZIEC O ODNAWIALNYCH
ZRODLACH ENERGII? JAK MOZEMY POZYSKIWAC

ENERGIE ZE ZRODEL ODNAWIALNYCH?
IV etap edukacji (klasa 1)

Cele ksztalcenia

Cele ogoélne:

przyswojenie wiedzy o mozliwos$ciach pozyskiwania energii ze zrodet odnawialnych,
przetwarzanie wiedzy i selekcjonowanie jej wg uzgodnionych kryteriow,

tworzenie efektywnego Srodowiska pracy zespotowe;.

Cele szczegolowe:

uczen:

uzasadnia koniecznos$¢ pozyskiwania energii z alternatywnych zrodet energii,

wyjasnia skrot OZE,

wymienia zrodta energii odnawialne;j,

wymienia podstawowe wymagania, jakie musza by¢ spelnione aby pozyskiwanie energii
z wybranego typu OZE bylo mozliwe i optacalne inwestycyjnie,

charakteryzuje w syntetyczny sposob poszczegodlne sposoby pozyskiwania energii ze
zrodet odnawialnych,

wymienia 1 wyjasnia zalety oraz wady poszczegdlnych odnawialnych zZrodet energii,
wymienia najbardziej znane biopaliwa,

wyjasnia pojgcie biomasy i mozliwosci jej zastosowania w pozyskiwaniu energii cieplnej

I elektrycznej.

Odniesienie do wymagan z podstawy programowe;.

Chemia: IV etap ksztalcenia , zakres podstawowy:

Nr 5.4: proponuje alternatywne zrédla energii — analizuje mozliwosci ich zastosowan (energia

stoneczna, wodna, geotermalna, wiatrowa, biopaliwa, biogaz, ogniwa paliwowe)

Nr 5.5: analizuje wptyw réznorodnych sposobdw uzyskiwania energii na stan $rodowiska

przyrodniczego
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Metody ksztalcenia: pogadanka, sktadanka ekspercka.

Formy pracy: praca grupowa i zbiorowa.

Czas pracy: 1 godzina dydaktyczna (2 godziny w wersji rozszerzonej)

Srodki dydaktyczne: karty pracy, materialy zrodtowe, prezentacja multimedialna/ lub film

0 OZE/ lub wydruk materiatow z prezentacji [lub 4. modele OZE]

Przebieg zaje¢c:

I. Cze$é organizacyjna (sprawdzenie obecno$ci, zapoznanie z tematem lekcji, wyjasnienie,

na czym bedzie polegata praca na lekcji z wykorzystaniem sktadanki eksperckiej, podziat na

grupy i przydzielenie zadan) [3min]

I1. Czes¢ zasadnicza zajec.

1.
2.

Nauczyciel [N] wprowadza w tematyke zajec.
[N] prosi uczniow o podanie powodow dla ktorych ludzie poszukuja i rozwijaja
technologie pozyskiwania energii ze zrodet odnawialnych.
[N] pyta, czy uczniowie zaobserwowali w otoczeniu rozwdj i wykorzystanie technologii
pozyskiwania energii ze zrodet odnawialnych.
[N] prosi uczniow, aby wymienili rodzaje odnawialnych zrodet energii.
[N] dzieli klasg na 6 grup tematycznych:
— kazda grupa otrzymuje materiat zrodtowy i pomocniczy do pracy w zespole

Gr 1: Energia wiatrowa

Gr 2. Energia wodna

Gr 3. Energia stoneczna

Gr 4. Energia geotermalna

Gr 5. Energia z biomasy i biogazu

Gr 6. Ogniwa paliwowe
— w kazdej grupie uczniowie wybieraja lidera.
[N] wyjasnia, na czym bedzie polegata praca grupy i rol¢ lidera grupy (nadzoruje
I koordynuje pracg grupy).
[N] rozdaje uczniom karty pracy.
Uczniowie opracowuja w grupie domowej zadany temat, ucza si¢ 1 rejestruja
najwazniejsze informacje, ktore stana si¢ podstawa przekazywanej wiedzy w grupach
eksperckich. [ czas 12 min]

[N] dzieli uczniéw z grup domowych tak, by powstato 6 grup eksperckich.
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10.

11.

12.

I11.
13.

14.

15.

Uczniowie pracuja w nowych grupach eksperckich — gdzie lider grupy przekazuje wiedzg
Z opracowanego podtematu pozostatym uczestnikom grupy. Uczniowie ucza si¢ i notuja
informacje z podtematu prezentowanego przez eksperta. [10 min. ]

Uczniowie wracaja do grup domowych i wspolnie ucza si¢ pozostatych podtematéw od
cztonkéw grupy, ktorzy byli w innych grupach eksperckich. [15min.]

[N] prosi aby przedstawiciele kazdej z grupy wymienili po 2 argumenty za i przeciw
(plusy i minusy) wykorzystywaniu poszczegoélnych zrodet energii odnawialnych.

Czes¢ podsumowujaca [Smin]

[N] pyta uczniow, ktére wg nich rodzaje zrodet energii odnawialnych powinny by¢
w Polsce szczegdlnie rozbudowywane i doinwestowane.

[N] pyta uczniow, jakie korzysci (indywidualne, gospodarcze, regionalne i globalne)
daje mozliwo$¢ wykorzystywania odnawialnych zrodet energii.

[N] podsumowuje lekcjg 1 pracg uczniow. Zadaje pracg domowa.

Praca domowa:

Wykorzystujac zasoby Internetu wyszukaj informacje o eko-samochodach (auta zasilane

energia elektryczna, itp.)

Podaj najwazniejsze informacje (jakie auto, rodzaj wykorzystywanego paliwa/energii,

prototyp/wdrozenie/faza projektowa) oraz wymien, gdzie sa juz wykorzystywane wskazane

samochody.

Pamigtaj o podaniu Zrddia informacji.

Uwagi do realizacji zajec.

1.

Zajecia mozna przeprowadzi¢ w sali komputerowej, tak, by kazdy zespot mial mozliwosé
obejrzenia na monitorze materiatow, prezentacji lub filmow w zakresie omawianych
podtematow. Mozliwo$¢ wykorzystania komputeréw lub tabletow w kazdej grupie utatwi
prace zespotom i uatrakcyjni uczniom sposoby pozyskiwania informacji w zakresie
mozliwo$ci wykorzystania OZE.

W przypadku mozliwosci prowadzenia 2-godzinnych zaje¢é, powinny by¢ przygotowane
materialy zrédlowe wzbogacone o dodatkowe tresci.

Na zakonczenie zaje¢ mozna zaproponowac uczniom przygotowanie plakatu na temat:
Dlaczego powinnismy rozwija¢ technologie pozyskiwania energii ze zrodet odnawialnych?
Do scenariusza dotaczono przykladowy materiat zrodtowy do jednego z podtematow
,Energia geotermalna”. Nauczyciel powinien dostosowac¢ tresci materiatow zrédtowych

do mozliwosci intelektualnych uczniow.
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Zalacznik nr 1

Karta pracy Odnawialne zrodla energii
Uzupenij podana tabelke wpisujac najwazniejsze informacje o mozliwosciach pozyskiwania energii z poszczeg6élnych zrodel odnawialnych

Zrodto Podstawowe informacje: - warunki i wymagania, Zalety Wady

energii - dostep do wykorzystania zrodta energii, wykorzystywania zrodta wykorzystywania zrodta
- charakterystyka sposobow pozyskiwania energii- aspekt kosztow, energii energii
optacalno$ci inwestycji itp.

Wiatrowa

Stoneczna
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Wodna

Geotermalna
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Z biomasy
i biogazu

Ogniwa
paliwowe
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Zalacznik nr 2

Przyktadowy tekst do pracy grupy nad podtematem:
Energia geotermalna

Warunki geologiczne:

1.
2.

Nk Ww

8.
9.

10.
11.
12.

Polska - teren najbogatszy w Europie w zloza geotermalne

80% powierzchni kraju lezy na ztozach geotermalnych.Temperatury wod, na poziomie
do 4000 m, sg rzedu od 20 do 300C.

Zasoby praktycznie nieeksploatowane

Wyjatkowe walory, najlepsze pod wzgledem geotermii w Polsce, posiada miasto £.6dz
Polska 0$ ciepta geotermalnego biegnie od Szczecina, przez Poznan do Rzeszowa.

Np. Niemcy maja zasoby geotermalne trzy razy mniejsze niz Polska.

(okoto 25-100 mld ton paliwa umownego) zgromadzone w skatach osadowych,
ktorych miazszo$¢ przekracza 10 km.

Objetosé wod termalnych szacuje si¢ na 6000 km® — 30.000 km’ .

W Polsce szacunkowo oceniono na okolo 25-100 mld ton paliwa umownego
zgromadzonego w skatach osadowych, ktérych miazszo$¢ przekracza 10 km

Objetosé wod termalnych szacuje si¢ na 6000 km® — 30.000 km’.

Temperatury wod, na poziomie do 4000 m, sa rzedu od 20 do 300°C.

Wyjatkowa sytuacja Polski charakteryzuje si¢ tym, ze nizowe tereny kraju stanowia
czes$¢ najbogatszej w Europie prowincji gazowo-ropno-geotermalne;.

I Okregi i subbaseny geotermalne

Dane w tonach paliwa obszary stabo
umownego . rozpoznane
(1t.p.u.=29.33GJ) przybattycki

MC

16 tys.
pomorski

13 ¢ys.

grudzigdzko-
-warszawski

szczecinsko- 168 ys.
-todzki podlaski

przedsudecko- 16 tys.

-péinocno- 2481ys.
Swietokrzyski
26 tys.
1,61ys.

sudecko-§wietokrzyski

1 7l

przedkarpacki
97 tys.

karpacki 279ws. ), )c);

Udziat energii geotermalnej w catko-

2010 2050 witym zuzyciu wg Eurostatu (proc.)

Zasoby geotermalne w Polsce

energia zawarta w wodach basenow geotermalnych na obszarze Polski odpowiada
w przyblizeniu 33 miliardom ton ropy naftowe;.

Ujecie energii geotermalnej jest mozliwe 1 moze by¢ oplacalne na 80-90%
powierzchni kraju.
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srednio- 1 wysokotemperaturowe ztoza wod geotermalnych wystepuja w Polsce na
glebokosciach 1000 - 4000 metrow, udostgpnienie ich jest mozliwe metodami
wiertniczymi, analogicznymi do wiercen poszukiwawczych za gazem i ropa naftowa.

Perspektywy rozwoju energetyki geotermalnej w Polsce:

Unia stawia na elektrownie napgdzane goraca woda.
Raport 1 decyzje rzadowe zakladaja, ze w Polsce w latach 2011-2020 nie bgdzie
rozwijana ta gataz energetyki.

Technologia wiercen do zl6z geotermalnych

1.

Obecnie pracujace zaklady geotermalne dzialaja w oparciu o system dwoch otwordw,
tzw. dublet. Otwory znajduja si¢ w odleglosci okoto 1 kilometra i jeden z nich jest
otworem eksploatacyjnym, drugi za$§ chlonnym. Goraca woda wyplywa ze zloza
otworem eksploatacyjnym, przeptywa rurami do wymiennika ciepta, gdzie oddaje
energi¢ cieplna do obiegu zasilajacego sie¢ cieplownicza, dalej jako woda znacznie
chlodniejsza przeptywa do otworu chtonnego, ktérym powraca do tego samego
zbiornika geotermalnego, gdzie ulega powtérnemu ogrzaniu. Tempo ogrzewania nie
jest wysokie, ale szacuje sig, ze spadek temperatury wody na wyjsciu z otworu
eksploatacyjnego o 10C nastgpuje po kilkudziesigciu latach.

Warunki przydatnosci wod geotermalnych w cieplownictwie:

>
>

Odpowiednia temperatura
Stopien mineralizacji

Wysoki stopien mineralizacji moze wptywaé na szybkos$¢ korozji instalacji, pokrywanie si¢
rur eksploatacyjnych warstwa wytraconych mineralow, ktore zmniejszaja ich droznos¢ itp.
Kosztowne inwestycje

1.

Zalety

Energetyka geotermalna, cho¢ tania w eksploatacji (darmowe paliwo!), wiaze si¢
z bardzo duzymi nakladami inwestycyjnymi. Najpierw trzeba bowiem ustali¢, jakie
w danym miejscu maja parametry wystgpujace tam wody geotermalne. Do tego
konieczne sa odwierty, ktore sa bardzo drogie (ich koszty ida w dziesiatki milionow
ztotych), a nie gwarantuja, ze ich koszt sig¢ zwroci. Moze bowiem okaza¢ sig, ze w tym
akurat miejscu — ze wzgledu na nie najlepsze parametry znajdujacych si¢ tam cieptych
wod podziemnych — nie optaca si¢ budowac instalacji geotermalnej. To ryzyko
zniechgca potencjalnych inwestorow.

i wady wykorzystywania z10z geotermalnych

Zalety:

Energia odnawialna

Ogranicza emisj¢ CO, 1 innych gazéw wytwarzanych w procesie spalania paliw
konwencjonalnych( wegli)

Zasoby sa dostepne niezaleznie od warunkéw klimatycznych czy tez wahan pogody
Niskie koszty eksploatacji

Wszechstronne  zastosowanie w  energetyce, cieptownictwie, lecznictwie
(balneoterapii) oraz w rolnictwie — produkcji roslinnej ogrzewania hal szklarniowych ,
suszarniach, hodowli ryb, rekreacji itp.

Wysokie koszty inwestycyjne

Nie wszystkie ztoza maja wymagana charakterystyke 1 parametry wody

Mozliwo$¢ wydostawania si¢ z glebi ziemi szkodliwych gazow 1 mineralow, ktore
bedzie trudno usuwaé czyli niebezpieczenstwo zanieczyszczenia atmosfery, a takze
wod powierzchniowych 1 glgbinowych przez szkodliwe gazy 1 mineraly.
Jednym z nich jest siarkowodor (H,S), ktéry w niskich stezeniach posiada
charakterystyczny zapach, okreslany jako ,zapach zgnitych jaj”, a w wysokich
stezeniach moze by¢ niebezpieczny dla ludzkiego zdrowia.
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— Zjawisko przemieszczania sig z16z geotermalnych
— Korozja instalacji
Lokalne bezpieczenstwo energetyczne i samowystarczalnosé
> Wody geotermalne moga by¢ wykorzystane na potrzeby lokalne
> Zapewnia nowe miejsca pracy
> Poprawia i uniezaleznia bezpieczenstwo energetyczne regionu i kraju

225



226



